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AB The fine-grain alloy consists of 99.8-99.99 Ta and 0/01-0.1% Nb 

or 99.^99.97 Ta., 0-r0-1^0Tl— Nb - and 0 . 02 - : oTi% Mo . The amount of usual 

impurities is <0.1%. The alloy is prepared in an elec. furnace, cold 
formed, and recrystn. annealed at 1100° for 1 h and 1200 or 
1000° for 1 or 2 h, resp. The average , grain diameter of the 
alloy is 0.009 mm. 
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(57) Die Erfindung ist eine Tantaliegierung fur Spinndusen In der Chemiefaserindustrie. Die Legierung besteht aus 
99,8-99,99 w 9 In % Tantal und 0,01-0,1 w B in % Niob oder aus 99,7-99,97 w 0 in % Tantal und 0,01 -0,1 w B in % Niob und 
0,02-0,1 vv B in % Molybdan; der Gehalt an ublichen Verunreinigungen darf 0.1 w B in % nicht iiberschreiten. Durch den 
Zusatz der legierungsmetalle in den angegebenen Gehalten wird bei der Verarbeitung dieser Legierung zu Blech mit 
bekannten Verfahren eine Rekristallisationstextur mit einem erhdhten Anteil an Kristalliten erreicht, deren Flachen mit 
der kri9tallo qraphi$c_heq j405^fientierung parallel zur Walzebene angeordnet sind, sowie ein gleichmaBige3 
feinkoTrTIprGelOge, welches oinen mittleren Korndurchmesser von 0,008-0,002 mm aufweist. Dieses BJech zeichnet 
sich durch eine besonc jrs gute Bearboitbarkeit aus. Beim Stechen der Dusonloch^r in den Spinndusen werden hohe 
. Standzeiten der Hartmet8llstechnadel erreicht. 
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Patentanspruch: 

Tantallegiorung fQr SpinndQsen mit kornfeinendem Legierungsanteil, gekennzelchnet dadurch, daft 
die Legierung aus 99,8-99,99w B in % Tantal und 0,01-0,1 w fl In % Niob Oder aus 99,7-99,97 w n in % 
Tantal und 0,01-0,1 w 0 in % Niob und 0,02-0,1 w 0 in % Molybdfln besteht und der Gehalt an ublichen 
Verunreinigungen 0,1 w B in % nicht iiberschreitet. 



An wendungsoeblet der Erflndung 

Die Erflndung betrlfft elne schmelzmetallurgisch hergestellte Tantelleglerung, die fOr SpinndQsen in der Chemiefaserindustrie 
verwendet werden kann. 



Charakterlstlk del bekcnnten Standet der Technlk 



In der Chemlefaserlndustrio werden Im groBen Umfang SpinndQsen aus Tantal elngesetzt. Diese SpinndUsen aind tiefgezogene 
Nfipfchen, die zur.axhst aus einem schmeitmetallurgisch hergesteliten Helbzeug hergestellt und anechtioBend mit einer groBen 
Anzahl von Feinbohrungen mit elnem Durchmesoer von 6O-100um durch Stechen versehen werden. Es 1st bekannt, daft die 
Stechbarkeit des Tantals beeinfluBt wird durch die Relnhelt des Metails, durch seino Hflrte, durch Ausst leldungen an den 
Korngrenzen und durch die Korngrofte. 

Auf die Relnheit des Metails wltd bekanntermaBen durch das Schrrv Izen im Elektronenstrahiofen F.lnfluB genommen. Dabei 
werden jedoch KorngrflBen von bis zu wentgen MiHimetern erzeugt. Es hat daher Versuche gegeben, auf 
liV)Cj)i- schmelimetallurglschem Wage hergeslulltes Tantal iu einem Blech von 0,4-0,5mm Dicke mit ausgeprflgtem Feinkorn zu 

U^^T verarbeiten.GemaBDD.WP142120wirddazuderausTanta|.SekundarmetalllmE!ektronens^ 

™ einem WQrfel gestaucht und nach ejflOf qy-nrflhiinftjn einer Platine gepreflt, die dann anschlieBend durch Kaltverforrmmg 
Jy * f mit zwischenge8chaiteten Hoch-VakuumglQhungon zum Dlech ausgewalzt wlrd.Errelcht werden m'.t diesem Vorfahren 

* KorngrflBen mit einem mittleren Korndurchmesser von 0,04-0,03 mm. Beim Stechen von aus diesem Tantalbtech gefertigten 
SpinndQsen zeigen die dafQr verwendeten Hartmetallstechhadeln olne geringe Stai.dzeit. 
Es kdnnen mit einer Nadet durchschnittlich nur 2000 bis 4 000 Dueenlocher gestochen werden. 
Eine andere Mogllchkeit zur Verringerung der KorngrdBe besteht in der Zugabe von Leglerungszusfitzen. Das 
RekristallisationaverhBlten von Substitionsleglerungen auf TantaNBaais 1st von GYPEN und DERUYTTERE untersucht worden 
(Z.Metaltkunde 72 (1981) 8, S. 530-533). Unter anderem ist der Einfluft von Molybdfin und Niob auf das anomale 
Kristallwachstum, das in reinem elektronenstrahlgeschmolzenem Tantal leicht auftritt, untersucht worden. Durch das Zulegieren 
von Molybdfin in Qehalten zwischen 0,32 und 0,7 w B in % warden bei dart technisch Qblichen Gluhtemporaturen von 1 OOO'C bis 
1 200*C Korngr6Ben mit einem mittleren Korndurchmesser von 0,08 bis 0,09mm erreicht. Mil Niob als Legierungselement In 
Gehalten von 2,0 und 4.2 w fl in % bildet slch ein mittlerer Korndurchmesser von 0,08mm aus. Auch mit den KorngrdBen, die 
durch das Zulegieren von Molybdfin oder Niob in den angegobenen Gehalten eingestellt werden kfinnen, wird keine ErhShung 
des Standzeitverhaltens der Stechnadeln beim Stechen der SpinndQsen erreicht. 

Zlel der Erflndung 

Das Ziel der Erf indung besteht darin, eine Tantallegierung mit einer guten Stechbarkeit bereitzustellen, mit der die Standzeit der 
Hortmetall8technadeln beim Stechen von SpinndQsen erhoht wird. 



Darfegung de* Wesens der Erflndung 

Der Erflndung tiegt die Aufgabe zugrunde, eine Tantallegiorung bereitzustellen, die ein besonders f einkarniges GefQgo hat und 
sich demzufolge besonders fQr das Stechen mit Hartmetallstechnadeln aignet. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Legierung aus 99,8-99,99 w 0 In % Tantal und 0,01-0,1 w e in % Niob 
oderaus99,7-99,97w e in%Tantalund0,01-<),1 w 8 in % Niob und 0,02-0, 1w 9 in % Molybdfin besteht. Bei derVerarbeitungdieser 
Legierung zu Blech von 0,23 bis 0,5mm Oicke nach bekannten Verfohron zur Herstelluhp von Tontalblech zeigt die 
erfindungsgemflBo Legierung eine besondere Rekriatallisationslextur in Verbindung mit einem gleichmaBig felnfflrmigom 
GefOge. Es wird ein mittlerer Korndurchmesser von 0,008~0,02mm erreicht. Die besondere Rekrist sllisationstextur ist durch 
einen erhdhten Anteil an Kristalliten gekenareichnet, deren Flfichen mit der kristallographischen (100)-Orientierung parallel zur 
Watccbene angeordnet sind. 

Bei Verwendung der erfindungcgemaBen Legierung fQr SpinndQsen werden im Vergleich zu reinem Tantal beim Stechen dor 
Dusenlflcher wesentlich hdhere Standzeiten der Hartmetallstechnadeln erzlelt, die bei 6000 bis 8000 DOsenlochern/Nadel 
liegen. Dieser Befund kann mit den bekannten GesetzmBBigkeiten der Verformung von kubisch-raumzentrierten Metallen nicht 
erklflrt werden. In den Metallen mit einem kubisch-raumzentrierten Gitter {z. B. a-Fe, Mo, Nb, Te, W) erfolgt die Verformung 
bevorzugt in den (1 1 0J-Gleitebenen in den < 1 1 1 ) -Richtungen (siehe bei SCHUlZE, G. E. R., Metallphysik, Akademieverlag, Berlin 
1 974, S. 221 und SCHATT, W., EinfQhrung in die Werksloffwissenschaft, VEB Ueutscher Verlag fQr die Grundstofflndustrie, 
Leipzig 1984, S.337). 
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Elr.e bevorzugte Verfor mung aenkrecht zu { 1 00)-Flaxhan 1st nicht zu erwar :*n. Ole vortellhafte Wlr kung der Zusfitze von Nlob und 
Molybdfln in den angegebenen Qehalten basteht In dar Verflnderung der Textur, der bedeutenden Vermlnderung dar 
Krlstallitgrflfle und ainer verflnderten Zusammenaetzung an den Krlstallltgrenzen ohna aino merkliche Zunahme der Hflrte und 
Vermlnderung dar Duktilitflt (8ruchdehnung). Dadurch verbessert sich die Stechbarkelt das Werkstoffa durch eine gerlngere 
KeltachwelBnelgung zwiachen der Tantallegierung und der Hartmetellstachnadul. ZutMzllch wlrd Infolge der gerlngeren 
KfistallltgraUe die Gefahr des Auftretens (Or die Stechnadajapltze achfldllcher Blegebeanapruchungen vermindert. Alios das 
fuhrt zur Erh6hung der Stendzelt der Stechnadeln. 



AuifOhrungtbeUplel 

Im Elektronenatrahlofen wurde unter Elnaatz von Tantal-Sekundflrrnetall und Nlob-Draht eine Tantallegierung mlt elnem Gehalt 
von O,065w B In % Nlob erachmotzen. Oer QuSblock wurde nach ainer Oberllflchenbearbeitung durch Abdrehen kalt verformt. 
Dieae Kaltverformung erfolgte auf ainer Frelformschinledepresae, wobel der Guflblock zu olnem WQrfel gestaucht und nach 
einer 90 Q -Orehung zu elner Platine gepreGt wurde. Der Block wurde wflhrond daa Umkrmvorgenga durch KOhlen euf 
Raumtemperatur gehelten. Die Platine wurde nach elner welteren Oborflfichanbearbeitung zu 3mm dlcken Band ausgewalzt. 
Nach dar Kellverformung von insgesamt 98<b% erfolgte eine Rekriatelliaatlonsgluhung Im Hochvakuum bei 1 100°C/1 h, 
Nach dem Walzen an Enddicko erfolgte eine ebachlieflende HochvakuumglChung bei 1 200 e C/1 h Oder 1 000'C/2h. Eine 
rflntgenographische Toxturanalyse ergab einan Im Verglolch zu reinem Tantal erhdhten Anteil der Texlurkomponente 1100) 
11101. 

Es wurde ein mittlerer Korndurchmesser von 0,009mm erroicht. Die aua dierjr leglerung geferligten SpinndOsenrohllnge 
zoichneten aich durch besondurs gute Bearbeltungseigenschoften aua. Mit jlner Hartmetallstechnadol war die Herstellung von 
6530 DGsenlbchern in einer SpinndOao mdglich. 




